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QRSTUTVWXYTZ[X\X]XUV̂_YTẀUTaZ
TU]ZYbĉdXY[XR̂RRXê[̂[XRVf_g
b̂ YTUZXVŴ[ZfUT[XUVXhiijklm
nopmqp̂ R̂_̂VX[XR̂rZd̂Rŝtd
[XuT_ŶRŴYXUXRb̂ YaZ[XfÛvtTg
VTŴwYZeŶb [̂̂xyfXẑ tfXRWẐ
RXt̂UŴYR̂VaZUV̂_T[̂VaY{WTâVwZY

ŵYWX[XR̂ V̂ZaT̂aTcU|XY[Xb Ŷ
QaZRZeTVŴVXU}aaTcU~QUfUaZg
bfUTâ[Z[T]fU[T[ZwZYR̂�]TaTÛ
[X�U]ZYb̂ aTcU[XuT_ŶRŴY�̂WYTg
_fT[ẐRSTUTVWXYTZ[X\X]XUV̂_YTg
ẀUTaZ�VXTU[TâyfXXRVf_b̂ YTUZ
[X̂ ŴyfX�[XR̂aR̂VX|TYeTUT̂�XVg
Ẁ[TVX�̂[ZvŵŶfÛbwRTZXVwXag
WYZ[XbTVTZUXVŴUWZXÛ RŴb Ŷ
aZbZRTWZŶRXVx~
�̂aR̂VX|TYeTUT̂v]fXaZUaX_T[̂
aZbZfÛ R̂WXYÛWTt̂bXUZVaZVWZg
V̂ R̂̂aR̂VX[XVf_b̂ YTUZV[X̂Ŵg
yfX�X̂�ZR][XR̂ufXYŶ�Y{̂�d
VTYtXU[XYXXbwR̂�ZŵŶRZV[XR̂
aR̂VX�ZV�UeXRXV�[XR̂yfX��fUTg

[̂[XVd̂ ẑUVT[ZYXWTŶ[̂V~�TU
Xb_̂YeZ�|XY[Xb̂ YQaZRZeTVŴVXU
}aaTcUYXwRTacR̂V̂fWZYT[̂[XVVf_g
Ŷd̂U[ZXRTUTaTZ[XfÛ vVXb Û̂
[XwYXZafŵaTcUxaZUR̂wYXVXUaT̂
[XXVWXVf_b̂ YTUZ�[XRyfX�VXe�U
TU[TâR̂ZYêUT�̂aTcU�XR̂RbTŶUg
WXUZYWX̂bXYTâUZ�ZzÛWẑUuYXg
XUXYWVX�̂R̂yfXXVvXR_fyfX[X
efXYŶb̀ VbZYW{]XYZd[Xb̀ V̂Rg
ŴWXaUZRZe{̂yfXWXUXbZVXUUfXVg
WYZTUtXUŴYTZx~
|XY[Xb̂ YTU]ZYbc[XyfXXRÛg
t{ZXVẀXyfTŵ[ZvaZU[ZaXXVŴR̂g
aTZUXV[XbTVTRXV[XaYfaXYZ�Zg
b̂ ẑ��[X R̂ŴwYXaTVTcUdaZU

af̂WYZ[XwcVTWZVŵŶWZYwX[ZVwXg
V̂[ZVS���x~�ZYXRRZ�RZVXaZRZeTVg
ŴVR̂bXUŴUyfXXRwfXYWZ[XuTg
_ŶRŴYVTê R̂_XYêU[Zv_Zb_̂V
]RZŴUWXVx�̂RWTXbwZyfXTUaT[TXYZU
XUyfXvfUŵVZ[Xb̀ V[X���~���
_fyfXVXUXRwXRTeYZwZYaZRTVTcU�
VXefYT[̂[�YTXVeZ[X̂bXÛ�̂wZY
ŴXUŴ[Z��]fê Ŷ[TẐaWTt̂�ẑaX
yfXXRQVWYXazZVXwZUê _̂�ZfÛ
UfXt̂ b̂XÛ�̂x~\XV[X|XY[Xb̂ Y
�̂̂[XUyfXvR̂wYXVXUaT̂[Xt̂YT̂V
eY�̂VXUXR̂WŶyfXẑaXyfXVXRXg
t̂UWXUR̂VVZVwXaẑVVZ_YXR̂VTUg
WXUaTZUXV[XVfwYXVXUaT̂XUXRQVg
WYXazZx�d̂[tTXYWXUyfXvUZX�TVWX
wR̂U[XXbXYeXUaT̂ R̂efUẐUWXfU
âaT[XUWXUfaRX̂Yx�[X]ZYb̂ yfX
vUTRZVaTf[̂[̂UZVUTR̂V̂[bTUTVg
WŶaTZUXVXVŵ�ZR̂VV̂_Y{̂Uyf�ẑg
aXŶUWXfÛ XbXYeXUaT̂[XR̂XUg
tXYê[fŶ[XfU âaT[XUWXXUXR
Vf_b̂ YTUZx~
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�̂ �]TaTÛ [XR\X]XUVZY[XR
�fX_RZ}U[̂Rf��[TYTeT[̂ wZY
�XV�VS X̂�Wf�ẑ _̂TXYWZfÛ
yfX�̂ [XZ]TaTZ[TYTeT[̂ R̂
}dfUŴbTXUWZ[XÌ̀[T�ŵŶ
wX[TYTU]ZYb âTcUVZ_YXR̂V
v[X]TaTXUaT̂VxXURZVVXYtTaTZV
VZaT̂RXVbfUTaTŵRXV[XUfUaT̂g
[̂VwZYR̂}VZaT̂aTcU�YZ\XYXg
azZVÍfb̂ UZV[X}U[̂Rfa{̂~
�Xe�UXR\X]XUVZY�XUWYXRZV
wYZ_RXb̂ VaZUaYXWZVyfXVX�̂g
R̂[TazZTU]ZYbX]TefŶUvXR̂fg
bXUWZ[XR��ÎXUR̂[Xb̂ U[̂
[XaZUVfRŴV̂ RZVVXYtTaTZVVZg
aT̂RXV�R̂VR̂YêVaZR̂VŵŶwZg
[XYVZRTaTŴYaTŴaZURZVwYZ]Xg
VTZÛRXV[XWŶ_̂�ZVZaT̂R�[X_Tg
[Ẑ RVTVWXb̂ [XeXVWTcU[XaTg
ŴV�dR̂]̂RŴ[XwXYVZÛRaZbZ
aZUVXafXUaT̂ [XR[XVwT[Z[X
��WŶ_̂�̂[ZYXVVZaT̂RXVXUXR
wXY{Z[Z ÛWXYTZY�wfXVWZV[X
WŶ_̂�ZyfXUZVXẑ_Y{̂UtfXRg
WẐ af_YTYwZYXR̂aWf̂RXyfTwZ
[XeZ_TXYUZx~
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�̂ �fX�yfXTUtXVWTê XRWYTwRX
V̂XVTÛWZ[XfÛ ]̂bTRT̂XU\ZV
ÍXYb̂ ÛVØ�XtTRR̂ÙYXaẑ�̂[Xg
�̂YXURT_XYŴ[̂ R̂bf�XYd̂Rŵg
[YX[XrTâY[ZûYa{̂ÍXYÙUg
[X��qÚÛkÚÚÜmk�yfXXVẀUXUwYTg
VTcUwYZtTVTZÛR[XV[XyfX]fXg
YZU[XWXUT[ZVXUYXR̂aTcUaZU
RZVzXazZVZafYYT[ZVXUVXwg
WTXb_YX[X���ÝXUR̂_̂YYT̂[̂
[XÌXYYZÞR̂UaZ[X\ZVÍXYb̂ g
ÛV�[ZU[X]fXYZÛVXVTÛ[ZVXR
WfYaZSXzbXW\XbTY�Vfbf�XY�
�̂U[ŶÌ̂wTẀU�dR̂zT�̂[X�Vg
Ŵ��fa{̂ ÞXeTUXV�[XVcRZß
�̂ZV~
�̂�fX�[X�UVWYfaaTcUU�bXg
YZ�à[X�XtTRR̂�}ÛQVaYT_̂UZ�
ẑ[TaŴ[ZfÛfWZXUXRyfXYXg
aẑ�̂ R̂wXWTaTcU[XRT_XYŴ[
wR̂UWX̂[̂wZYR̂[X]XUV̂[XQRTg
V̂�XYÙU[X�ÍXYX[T̂�R̂bf�XY
[XR�ZRRTUZ�d[XrTâY[ZûYa{̂
ufWT�YYX��̂RT̂VqÚáoâk�ŵ[YX
[XRwYTUaTŵR̂afV̂[ZwZYXRWYTg
wRX̂VXVTÛWZ~QUR̂YXVZRfaTcU�
R̂�fX�YXaẑ�̂[X�̂YXURT_XYŴ[
R̂̂bf�XY[XR�ZRRTUZwZYyfX
XUWTXU[XyfX b̂_ZVVXef{̂U
vaZUtTtTXU[ZXUXRbZbXUWZ[X
RZVzXazZVxXUR̂tTtTXU[̂[XR̂
âRRXÌXYYZÞR̂UaZ[ZU[XVXaZg
bXWTXYZURZVaY{bXUXVd]fXYZU
XUWXYŶ[ZV_̂�ZZazZbXWYZV
a�_TaZV[XzZYbTecUXUXR�fRZ
yfXẑ_{̂XUXRaf̂YWZ[X_̂�Z
[XR̂tTtTXU[̂~
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QR�TU[TâWZS�[TaZ[XS R̀̂ê�
TUWXeŶ[ZXUXR�TU[TâWZS�[Tg
aZ}U[̂Rf��wT[Tĉ dXŶR�XYtTg
aTZ}U[̂Rf�[X�̂Rf[Ø�}�ÙyfX
[X�X[XwXÛRT�̂Ŷ RZVb�[TaZV
yfXwfX[XUWŶ_̂�̂YXUR̂wYTt̂g
[̂ �VTUTUWXY]XYTYXUVfVzZŶYTZV

XUR̂w�_RTâ� ŵRTàU[ZRXVXR
aZbwRXbXUWZ[XX�aRfVTtT[̂[~
QVWZVXWŶ[faX�VX�̂R̂U�XUyfX
XU}U[̂Rfa{̂ f̂Ub�[TaZyfX
WŶ_̂�̂ R̂VbTVb V̂zZŶVyfX
ZWYZVXRXV̂UaTZÛ XaZUcbTâg
bXUWXVTWŶ_̂�̂XUR̂wYTt̂[̂ Z
XUaf̂RyfTXYZWŶ âWTtT[̂[R̂_Zg
ŶRYXbfUXŶ[̂~
QVWXaZbwRXbXUWZ�yfXd̂ UZ
X�TVWXÛ[̂ b V̀yfXXUûRTaT̂
�yfXVXXVẀwR̂UWX̂U[ZyfTŴYg
RZ�d}VWfYT̂V�YX[faT[Z^ë��
XfYZVbXUVf̂RXV��vYXVfRŴ[XR
WZ[ZTUaYX{_RX�TÛVfbT_RXXzTg
YTXUWXaZUYXVwXaWẐ fU[XYXazZ
ŴUV̂eŶ[ZaZbZ[X_XY{̂VXYR̂
RT_XYŴ[wYZ]XVTZÛR�XUzZŶVUZ
WŶ_̂�̂[̂VŵŶXRVXaWZYw�_RTg
aZx�̂]TYb Û~vQVŴaXUWŶRVTU[Tg

âRVXwYXefUŴVTRZyfXyfTXYX
XVWXuZ_TXYUZXVyfXRZVb�[TaZV
VTêUXbwZ_YXaT�U[ZVXdXbTg
eŶU[Z�d̂yfXXUR̂b d̂ZY{̂[X
aZbfUT[̂[XV̂fWcUZb V̂[XXVg
WXŵ{VUZX�TVWXXVŴX�aRfVTtTg
[̂[aZURZw�_RTaZdXU}U[̂Rfg
a{̂ŴbwZaZR̂Vf]YXUZWYZV]fUg
aTZÛYTZV~�ZyfXR̂ ẑaX �̂U
b V̀TUaZbwYXUVT_RXx�̂�̂[XU~
QVWXVTU[TâWZXUWTXU[XyfXR̂
X]XaWTtT[̂[[XXVWXaZbwRXbXUg
WZẑ VT[ZvUfR̂dUX]̂VŴXURZV
�RWTbZV̂�ZVd̂yfXRRXê ŶXVŴY
���XfYZVbXUVf̂RXV[XfUV̂R̂g
YTẐ fU]̂afRŴWTtZVTaZbŵWT_Tg
RT�̂VfWŶ_̂�ZaZUR̂ âWTtT[̂[XU
R̂wYTt̂[̂ bTXUWŶVVXXVẀtTXUg
[ZyfXR̂wYTt̂[̂ UZŵŶ[XaYXg
aXY�XVwXaT̂RbXUWXXUS R̀̂ê�d

[XYXaT_TŶ XVWZVwYZ]XVTZÛRXV�
wXVX̂ XVWXeŶt̂bXUx~
QR�TU[TâWZS�[TaẐ UfUaTc
yfXyfTXYX[XUfUaT̂YTef̂RbXUg
WXyfXXVWZZafYŶVZ_YXRZV]fUg
aTZÛYTZVb�[TaZVXVŴWfŴYTZV
af̂U[ZR̂RXd̂ wYZ_̂[̂ yfX[Xg
]TXU[XXVŴX�aRfVTtT[̂[ÛaTc
ŵŶ ŵRTâYVXVZ_YXRZV]fUaTZg
ÛYTZVyfXVXYTeXUwZYXRQVŴWfg
WZÞ̀VTaZ[XRQbwRX̂[Z��_RTaZ�
vaZURZyfXVXVTefXVfb Û[Ẑ
R̂ R̂Yê RTVŴ [XbXUZVwYXaTZV
yfXVf]YXR̂wYZ]XVTcUb�[TâXU
eXUXŶR�Ŵb_T�UzXYT[̂ wZYR̂
UẐ wRTâaTcU[XRaZbwRXbXUWZ
[XR̂âYYXŶwYZ]XVTZÛR̂WZ[ZV
RZVb�[TaZV]fUaTZÛYTZVyfXUZ
VZU[XR̂V̂ eXUaT̂VV̂UTŴYT̂V
w�_RTaZgwYTt̂[̂V Û[̂Rf�̂V�
[ZU[XV{RZYXaT_XUx~
vQRVTU[TâWZVTefXXUaZUWŶUg
[ZTÛ[bTVT_RXdeŶtXbXUWXRXg
VTtZyfXXRuZ_TXYUZVZaT̂RTVŴ
yfXXUâ_X�̂ �fV̂Û \{̂�UZ
ẑd̂[X]XU[T[Zd̂yfXRZVb�[Tg
aZV̂U[̂RfaXVaZ_YXURZbTVbZ
yfXRZV[XRYXVWZ[XQVŵ�̂�d
yfXVXTef̂RXÛ R̂VYXTtTU[Tâg
aTZUXVbX�ZYtTVŴV[XR̂VwZRTg
a{̂V f̂WZUcbTâV[XbTVbZV
VfXR[ZVŵŶWZ[ZVx�X�wZUXU~
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